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(54) Title: TRANSMISSION PACKETS OF SAME LENGTH BUT DIFFERENT STRUCTURE 

(54) TItrc: PAQUETS DE TRANSMISSION DE MEMES LONGUEURS ET DE STOUCTURES DIFFERENTBS 

(57) Abstract 

The invention concerns a 
device adapted to send transmission 
packets of predeteimined length, 
comprising means for fonnatdng a 
fiist type of packets (Bl) based on a 
fiist preamble (TSl) and a first data 
sequence (ISl). In order to transmit 
a second data sequence GS2) longer 
than the first (LSI), &e formatting 
means (F) are equally arranged for 
formatting a second type of packet 
(B2) based on a second preamble 
(TS2) shorter than the first (TSI) 
and the second data sequence (IS2), 
said means (F) formatting a packet 
whereof the type is identified by 
an identification signal Qd). The 
invention also concerns a device 
adapted to receive transmission 
packets compatible with said device. 
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L' invention conccmc un dis- 

positif adapts ^ rtmissicm de paqucts de transmission d'une longueur pr6ddtcmiin6c, dispositif comprenant des moycns de formaiage 
aptes ^ formaicr un premier type de paquets (Bl) & panir d'unc premiirc sequence d*apprentissage (TSl) et d'unc premie sequence 
d*information aSl). En vue d'6mcitrc une deuxifeme sdqucnce d'information (IS2) plus longue que la premiere (ISl), les moyens de for- 
matagc (F) scHit dgalemenl pr^vus pour fomiatcr un deuxi^e type de paquet (B2) h partir d'une deuxi^me s^uencc d'apprcntissagc (TS2) 
plus courtc que la premiere (TSl) ct de la deuxifcmc s6qucncc d'information (IS2). ccs moycns (F) formatant un paquet dont le type est 
idcntifid par un signal d 'identification (Id). L'inveniion conccme 6galcment un dispositif adaptd d la reception de paqucts de transmission 
compatible avec lc dispositif ci-dcssus. 
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Paquets de transmission de meines longueurs et de 
structures differentes. 

La presents invention concerne des paquets de 
transmission dont la longueur est imposee,^ ces paquets 
5 presentant une structure differente. 

Le domaine de 1 ' invention est typiquement celui des 
communications numeriques faisant appel a la transmission 
par paquets pour acheminer de 1 • information d'un emetteur 
vers un recepteur. On considfere le cas ou un tel paquet est 
10 forme d'une sequence d'apprentissage et d*une sequence 
d • information sans pr6juger de la position respective de ces 
sequences dans le paquet. En particulier, la sequence 
d'apprentissage peut se trouver en tete, (on parle alors de 
« preamble »), mais elle peut 6galement figurer au centre du 
15 paquet (il s'agit alors d'un « midamble »). Cette sequence 
d'apprentissage est constitute de symboles connus de 
l'6metteur et du r6cepteur. Elle est utilis6e par le 
recepteur notamment ppur acquSrir la synchronisation et pour 
estimer la r6ponse impulsionnelle du canal de transmission 
20 qui le relie a 1' emetteur. C'est cette reponse 
in^ulsionnelle estimee qui va permettre la demodulation des 
symboles de la sequence d' information qui, par hypothese, 
sont inconnus. 

Un exemple significatif de ce genre de paquet figure 
25 dans le systfeme de radiocoinmunications numeriques 
cellulaires GSM. II est en effet pr6vu un paquet d'accfes 
d6nomm6 « RACK » qui est 6mis par un terminal lors de sa 
connexion un r6seau. Ce paquet qui est sp6cifi6 dans la 
recommandation GSM 04.6 a une longueur fixe de 85 symboles 
30 ou bits. II comprend une sequence d'apprentissage de 49 bits 
et une sequence d ' information de 36 bits. La sequence 
d' information est obtenue a partir d'lin mot de 8 bits. Une 
fonction de parit6 est appliquie sur ce mot qui gSnfere une 
suite de 6 bits. On obtient un message de 18 bits en 
35 concatenant le mot de 8 bits, la suite des 6 bits de parite 
et 4 bits predetermines dits bits de queue. Le message est 



wo 98/44692 PCT/FR98/00626 



ensuite soumis h. un code convolutif de rapport 1/2 pour 
donner la sequence d' information . L* ensemble des operations 
de protection de 1' information ci-dessus est prevu pour 
proteger 1' integrity du mot de 8 bits des differents aleas 
5 dus a la transmission. 

II peut arriver que suite ci 1' evolution du systfeme, la 
capacite d'un paquet, 8 bits d' information, dans le cas du 
paquet RACK, ne soit plus suffisante pour assurer un service 
correct. Au titre d'une telle evolution, il pourrait en 
10 effet §tre souhaitable de raj outer des donn§es telles que 
niveau de priority, debit binaire requis pour la 
communication, mode de fonctionnement du terminal, ces 
donn^es ne figurant pas dans le mot de 8 bits prevu 4 
1 • origins . 

15 On comprend bien qu'une telle evolution doit fetre 

assurSe au moindre coClt, c'est-a-dire en modifiant le moins 
possible tant 1 ' infrastructure que le terminal, au niveau 
materiel corame au niveau logiciel, Ainsi, la demarche 
naturelle consists a conserver la structure du paquet, 

20 c'est-a-dire la sequence d'apprentissage et la longueur 
totals du paquet qui r^sulte des contraintes tschniquss 
directement li6es au systfeme. Dans cet esprit, plusieurs 
solutions sont disponibles pour augmenter la capacity du 
paqust, en le faisant passer de 8 bits & 11 bits, par 

25 exen^le, sans changer la longusur de la sequence 
d ' information , 36 bits dans le cas present. 

Une premifere solution consiste a adopter un nouveau 
codage pour produire vine sequence de 36 bits ^ partir ds 11 
bits d' information. Cette solution n'est pas satisfaisante 

30 car elle impose un nouveau codeur dans l'6metteur et un 
nouveau decodeur dans le rScepteur. 

Une deuxifeme solution est d6velopp§e dans le document 
« TDoc SMG2 GPRS 116/96 » pr6sent6 a la reunion ETSI SMG2 
GPRS AdHoc a Stockholm du 16 au 18 octobre 1996. selon ce 

35 document, on reprend une fonction de parite exprim^e sur 6 
bits et les 4 bits de queue que I'on dispose a la suite des 
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11 bits d' information pour former un message de 21 bits. On 
applique a ce message le code convolutif qui etait employe 
pour le mot de 8 bits pour obtenir une sequence 
d'information de 42 bits. II importe done de ramener cette 
5 sequence de 42 bits a une sequence de 36 bits pour pouvoir 
I'inserer dans le paquet. Pour ce faire, on emploie la 
technique connue dite de poingonnage, c'est-S-dire que I'on 
supprime 1 bit tous les 7 bits de la s6quence d'information. 
Cette solution pr6sente l*avantage de minimiser les 

10 modifications de l'6metteur. Cependant, a la reception, il 
faut r6introduire les 6 bits qui ont 6t6 supprim6s en 
considerant que les deux valeurs binaires possibles pour 
chacun de ces bits sont equiprobables, ceci avant de 
rSaliser le d^codage. La consequence en est que les 

15 performances du codage pr6vu pour corriger les erreurs de 
transmission sont degradees, ce qui conduit & , une 
deterioration du taxix d'erreur & la reception. 

Une troisifeme solution est developpSe dans le document 
« TDoc SMG2 GPRS 170/97 » present e S la reunion ETSI >SMG2 

20 GPRS AdHoc h Stuttgart du 22 au 24 janvier 1997. Selon ce 
document/ on reprend encore une fonction de parity sur 6 
bits mais on ne conserve qu*un seul des 4 bits de queue 
pr6vus a I'origine pour obtenir un message de 18 bits auquel 
on applique le code convolutif connu af in d • aboutir a une 

25 sequence d'information de 36 bits. Cette solution ameliore 
le taux d'erreur par comparaison avec celui qui est obtenu 
en utilisant la solution pr6c§dente, cependant^ la 
suppression des 3 bits de queue apporte encore une 
degradation sensible des performances du codage correcteur 

30 d • erreur . 

La pr6sente invention a ainsi pour objet un paquet 
d'un deuxifeme type qui soit compatible au niveau de la 
transmission avec un paquet d'un premier type dSfini 
auparavant, ce deuxifeme type de paquet qui prfesente une 
35 capacite plus importante que le premier etant pr6vu pour 
minimiser les modifications apport6es aux differents 
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equipements et pour degrader le moins possible les 
performances a la reception. 

Selon 1 ' invention , un dispositif adapte a 1 ' emission 
de paquets de transmission d^une longueur predeterminee 
5 comprenant des moyens de forma tage aptes a forma ter un 
premier type de paquets a partir d'une premiere sequence 
d'apprentissage et d'une premiere sequence d ' information se 
distingue en ce que, en vue d'emettre une deuxieme sequence 
d» information plus longue que la premiere, les moyens de 

10 forma tage sont egalement prevus pour formater un deuxieme 
type de paquet a partir d'une deuxieme sequence 
d'apprentissage plus courte que la premiere et de la 
deuxifeme sequence d* information, ces moyens formatant un 
paquet dont le type est identif ie par un signal 

15 d • identification . 

De meme, 1" invention prSvoit un dispositif adapte & la 
reception de paquets de transmission d'une longueur 
predeterminee ; un paquet regu etant soit d'un premier soit 
d'un deiixieme type et comprenant une premiere respectivement 

20 tme deuxieme sequence d'apprentissage et une premiere 
respectivement une deuxieme sequence d ' information , la 
detaxieme sequence d' information etant plus longue que la 
premiere, ce dispositif comprend des moyens pour isoler la 
sequence d ' information de ce paquet regu en reponse a un 

25 signal de selection identif iant le type de ce paquet, 

Dans ce cas, on privil6gie la sequence d ' information 
au detriment de la sequence d'apprentissage. La sequence 
d' information d'un paquet du deuxifeme type est 6mise sans 
alterations si bien que sur ce point on conserve les 

30 performances obtenues avec un paquet du premier type. II est 
vrai que la reduction de la sequence d'apprentissage apporte 
des inconv6nients , essentiellement le risque accru d ' une 
fausse detection d'un paquet (le recepteur estime qu'un 
paquet a 6t6 regu lorsque ce n'est pas le cas) et une moins 

35 bonne estimation de la reponse impulsionnelle du canal de 
transmission 6tant donne que celle-ci est etablie a partir 
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d'un nombre de bits moins important. Cependant, la sequence 
d'apprentissage est' generalement dimensionn^e de maniere 
tres large pour assurer un fonctionnement optimal du 
recepteur, Ainsi, les performances sont affectees de maniere 
5 negligeable si la reduction de cette seque nc e reste dans des 
limites convenables. Globalement, le paquet du deuxieme type 
fournit le service souhaite dans de bonnes conditions. 

Par ailleurs, le dispositif adapt6 a 1* emission 
comprend des moyens de codage uniques pour produire les 
10 premiere et deuxifeme sequences d 'information a partir 
respectivement d'un premier et d'un second message. 

De meme, dans le dispositif adapte a la reception, les 
sequence d ' information des differents paquets resultant d'un 
codage de m§me nature, ce dispositif comprend des moyens de 
15 d6codage uniques pour decoder la premiere et la deuxieme 
sequence d " information . 

En adoptant le m§me codage pour les deux types de 
paquet, on limite les modifications de I'emetteur et du 
recepteur. 

20 L' invention s' applique essentiellement lorsque la 

deuxi^e sequence d* information recfele plus d • informations 
que la premiere sequence d ' information . 

Selon une premiere option, la deuxifeme sequence 
d'apprentissage correspond a une sous-sequence de la 

25 premifere sequence d'apprentissage. 

Ainsi, de manifere avantageuse, la deuxifeme sequence 
d'apprentissage correspondant a une sous-s6quence de la 
premiere sequence d'apprentissage, le dispositif adapt§ ^ la 
reception comprend des moyens de demodulation uniques pour 

30 demoduler les paquets des deux types. 



d'apprentissage de longueur 1 est sensiblement orthogonale 
auLX sous-sequences de longueur 1 de la premiere sequence 
35 d ' apprentissage ♦ 



La encore, on limite les modifications du recepteur. 
Selon une dexixifeme option , la deuxifeme sequence 
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Dans ce cas, on reduit considerablement le risque 
d' interference entre' deux paquets de type different ^ s'il 
advenait que de tels paquets soient transmis au meme momenta 
La presente invention apparaltra de maniere plus 
5 detaillee dans le cadre de la description qui suit 
d'exemples de realisation donnes h titre illustratif en se 
referant aux figures annex6es qui reprSsentent : 

- la figure 1, un dispositif adapte a 1' emission 
d'un paquet du deuxieme type selon 1' invention, 
10 - la figure 2, un dispositif adapte a la reception 

de ce meme paquet. 

Les elements presents dans les deux figures seront 
affectes d'une seule et meme reference. 

L" invention prevoit done deux types de paquet 
15 compatibles au niveau de la transmission, c'est-S-dire de 
meme longueur. 

En se reportant a la figure 1, un dispositif est prevu 
pour permettre 1 ' acheminement d'un premier mot de donn^es de 
8 bits Wl au moyen d^un paquet de transmission d'un premier 
20 type. Ce premier mot Wl est soumis a un premier module de 
traitement Pi qui calcule une fonction de parit§ exprimee 
sur 6 bits a partir des 8 bits de ce mot de donnees. Ce 
module concatfene le mot de 8 bits, les 6 bits de parit6 et 4 
bits predetermines dits bits de queue pour former un premier 
25 message Ml. 

De maniere analogue, un deuxieme mot de donn§es de 11 
bits W2 est pr^vu pour etre achemin§ au moyen d'un paquet du 
dexixieme type. Au cas de transmission d'un tel paquet, ce 
deuxieme mot W2 est soumis a un deuxieme module de 
30 traitement P2 qui calcule une autre fonction de parit§ 
egalement exprimee sur 6 bits. Le deuxieme module concatfene 
le mot de 11 bits, les 6 bits de parite et les 4 bits de 
queue precedemment mentionn6s pour former un deuxieme 
message M2. 

35 Un circuit de commande (non represents) de I'emetteur 

auquel est destine le dispositif produit un signal 
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d' identification Id qui precise a ce dispositif s'il doit 
traiter un paquet du premier ou du deuxieme type. 

Le dispositif comprend done de plus un organe de 
codage COD qui selon l'6tat du signal d' identification Id 
5 selectionne-- le^ premier Ml respect! vement le deuxieme M2 
message pour produire une premiere ISl respectivement une 
deuxifeme IS2 s§quence d' information au moyen d'un code 
convolutif de rapport 1/2. A titre d'exemple, cet organe 
peut prendre la forme d'un circuit d6di§ a cette operation 

10 de codage. Par ailleurs, l"homme de metier comprendra bien 
que s*il s'agit Ih d'un mode de realisation preferentiel de 
1' invention, celle-ci s 'applique egalement si les codages 
appliques sur les dexax messages Ml/ M2 sont differents. 

Le dispositif comprend Egalement un organe de 

15 foirmatage F. Lorsque le signal d' identification Id precise 
que le paquet S 6mettre est du premier type, cet organe 
juxtapose une premiere sequence d • apprentissage TSl .;:de 49 
bits et le premier message Ml de 36 bits issu de 1" organe de 
codage COD pour produire un paquet du premier type B1.7;Si le . 

20 signal d' identification Id precise que le paquet S emettre 3 
est du deuxifeme type, 1* organe de formatage F juxtapose une 
deuxifeme sequence d'apprentissage TS2 de 43 bits et le 
devixieme message M2 de 42 bits issu de 1' organe de codage 
COD pour produire un paquet du deuxifeme type B2. 

25 L' invention prevoit 6galement un autre dispositif pour 

traiter les paquets regu dans un recepteur qu'ils soient du 
premier ou du deuxifeme type. 

En reference a la figure 2, ce dispositif comprend un 
organe de detection D qui regoit un paquet B dont le type 

30 est identifiS par un signal de selection Sel. 

Ce dernier signal Sel est fourni par iin organe de 
commande (non represents) du recepteur dans lequel est 
implants le dispositif. A titre d'exemple, cet organe de 
commande associe les paquets regus sur un premier canal au 

35 premier type et ceux regus sur un deuxifeme canal au dexixifeme 
type . 
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L' organs de detection D precede de maniere connue a la 
correlation du paquet regu avec la premiere TSl ou la 
deuxieme TS2 sequence d 'apprentissage salon que le signal de 
selection Sel identifie un paquet du premier Bl ou du 
5 deuxieme B2 type. Cette operation de correlation permet 
notamment d'acquerir la synchronisation, c'est-a-dire de 
rep6rer dans le paquet regu la sequence re5ue qui correspond 
a la sequence d ' information f ormatee & 1 • emission . Get 
organe adresse la sequence regue Si d'un paquet du premier 

10 type Bl a un premier d6modulateur DEMI ou celle S2 regue 
d'un paquet du deuxiSme type B2 h un deuxieme demodulateur 
DEM2. Avantageusement, 1' organe de detection precede 
egalement a 1' estimation de la reponse impulsionnelle du 
canal de transmission pour la transmettre au demodulateur 

15 concerne eu egard au type du paquet regu. Cette estimation 
est realisee par exemple selon la technique connue dite des 
moindres carr6s, 

Le premier DEMI comme le deuxieme DEM2 d&nodulateur 
restitue respectivement une premiere ISl ou une deuxieme IS2 

20 sequence d 'information & partir de la sequence regue Si, S2 
cor respondante . 

Le dispositif comprend egalement un organe de decodage 
DEC unique car dans le present exemple de realisation un 
meme codage a ete adopte pour les differentes sequences 

25 d • information • Cet organe regoit done une premiere ISl ou 
une deuxieme IS2 sequence d " information pour restituer 
respectivement un premier Ml ou un deuxieme M2 message. 
Selon le cas, un premier Wl ou un deuxieme W2 mot de donnees 
est reconstitue a partir respectivement d'un premier Ml ou 

30 d*un deuxieme M2 message au moyen des methodes bien connues 
de I'homme du metier. 

Un mode de realisation pr6ferentiel de 1' invention 
consiste a choisir la deiixieme sequence d' apprentissage TS2 
comme correspondant a une sous-sequence de la premiere 

35 sequence d' apprentissage TSl, c'est-a-dire, dans le present 
exemple, en supprimant de cette premiere sequence TSl les 6 
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premiers bits, les 6 derniers bits ou plus generalement les 
n premiers bits et les (6-n) derniers bits lorsque n est un 
entier compris entre 0 et 6. Dans ce cas, l*organe de 
detection D correle le paquet regu avec la premifere sequence 
5 d'appr^ntissage TSl quel que seit le type de paquet regu. On 
peut egalement utiliser les memes techniques de demodulation 
que le paquet soit du premier ou du deuxifeme type. Cette 
solution presente I'avantage de minimiser les modifications 
qu'il faut apporter au niveau du r§cepteur et elle sera 
10 particulierement recommand§e lorsque la diminution de 
performances qui resulte de son application reste 
acceptable. 

Un autre mode de realisation prSsente des avantages 
propres lorsqu'il peut advenir que des paquets des deux 

15 types coexistent dans le systeme dans lequel 1* invention est 
mise a profit. Dans ce cas il est possible de choisir la 
deuxiSme sequence d'apprentissage TS2 de longueur 1 de 
manifere telle qu'elle soit sensiblement orthogonale aux 
differentes sous-s6quences de longueur 1 de la premiere 

20 sequence d'apprentissage TSl. En procedant de la sorte, on^ 
minimise les difficultSs dOes aux interferences possibles 
entre un paquet du premier type Bl et un paquet du dexixifeme 
type B2. 



25 present s'attachait a deux types de paquet de capacit§s 
differentes, c'est-a-dire form§s & partir de mots de donnSes 
de longueurs diff6rentes. II ne faut pas voir la une 
limitation de 1' invention. A titre d'exemple, on pourrait 
citer le cas oii un paquet du premier type pr6vu & I'origine 

30 d'un systfeme s*av6rerait inapte & remplir correctement le 
service pr6vu du fait que la chalne de protection (les bits 
de parit6/ les bits de queue et le code convolutif) ne 
remplirait pas la fonction qui lui est dSvolue avec une 
s6curite suffisante. II serait alors souhaitable d'augmenter 

35 la protection du mot de donnees au moyen de bits 



Les exemples de mise en oeuvre de 1' invention juscju'a 
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additionnels. Cela revient a augmenter la sequence 
d* information correspondante sans changer le root de donnees. 

La presente invention pourra done etre inise en oeuvre 
au moyen de noinbreuses variantes qui ne peuvent toutes etre 
5 repertoriees de maniere exhaustive. 
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REVENDICATIONS 

1) Dispositif adapte a 1* emission de paquets de 
transmission d'une longueur predeterminee, comprenant des 
moyens de formatage aptes a formater un premier type de 

5 paquets (Bl> S partir d^une pfemifere sequence 
d'apprentissage (TSl) et d'une premiere sequence 
d' information (ISl) caracteris6 en ce que, en vue d'emettre 
une deuxieme sequence d ' information (IS2) plus longue que la 
premifere (ISl), lesdits moyens de formatage (F) sont 

10 egalement pr6vus pour formater un deuxieme type de paquet 
(B2) k partir d'une deuxieme sequence d'apprentissage (TS2) 
plus courte que la premiere (TSl) et de ladite deuxieme 
sequence d'inf ormation (IS2), ces moyens (F) formatant un 
paquet dont le type est identifiS par un signal 

15 d« identification (Id). 

2) Dispositif selon la revendication 1/ caracteris§ 
en ce qu*il comprend des moyens de codage (COD) uniques pour 
produire lesdites premifere (ISl) et deuxieme (IS2) sequences 
d* information a partir respectivement d'un premier (Ml) et 

20 d*un devixi^me message (M2). 

3) Dispositif adapte Sl la reception de paquets de 
transmission d'une longueur pred6termin6e caracteris§ en ce 
que, un paquet regu Stant soit d'un premier (Bl) soit d"un 
dexixifeme (B2) type et comprenant une premifere (TSl) 

25 respectivement une deuxifeme (TS2) sequence d 'apprentissage 
et une premiere (ISl) respectivement une deuxi^e (IS2) 
sequence d * information , la deuxi&me sequence d * information 
(IS2) 6tant plus longue que la premiere (ISl), il comprend 
des moyens (D, DEMI, DEM2) pour isoler la sequence 

30 d • information (ISl, IS 2) dudit paquet regu (B) en r6ponse a 
un signal de selection (Sel) identifiant le type de ce 
paquet (Bl, B2). 

4) Dispositif selon la revendication 3 caracteris6 
en ce que, les sequence d ' inf oimation (ISl, IS2) des 

35 differents paquets (Bl^ B2) resultant d'un codage de meme 
nature , il comprend des moyens de d6codage ( DEC ) uniques 
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pour decoder ladite premiere (ISl) et ladite deuxieme (IS2) 
sequence d' information. 

5) Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que ladite 

5 deuxieme sequence d' information ( IS2 ) recele plus 
d * informations que ladite premiere sequence d ' information 
(ISl). 

6 ) Dispositif selon 1 ' une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que ladite 

10 dexaxieme sequence d^apprentissage (TS2) correspond a une 
sous-sequence de ladite premiere sequence d ' apprentissage 
(TSl) . 

7) Dispositif selon I'une des revendications 3 ou 4 
caracterise en ce que, ladite deuxieme sequence 

15 d* apprentissage (TS2 ) correspondant a une sous-sequence de 
ladite premifere sequence d' apprentissage (TSl), il comprend 
des moyens de demodulation (DEMI, DEM2) uniques pour 
d^moduler les paquets des deux types (Bl, B2). 

8) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
20 1 a 5, caract6ris6 en ce que, ladite deuxieme sequence 

d' apprentissage (TS2) de longueur 1 est sensiblement 
orthogonale aux sous-s§quences de longueur 1 de ladite 
premiere sequence d' apprentissage (TSl). 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In. .tional Application No 

PCT/FR 98/00626 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04L29/06 



According lo intornationai Paient Ciassi»icaiJon{lPC) or rc ocm national ciassilicalion and IPC 



B. FtELDS SEAPCHEO 



Minimum -aocunneni at ion searched (classrticaiion sysiem foliowea OyciassrticaiuDn syrT«)ols) 

IPC 6 H04L 



Oocum^niation s«arcne<3 other than minimum documentation to the extent that sucn documents are mciuoed m the Ue\QS searched 



electronic oaia base cor^sufled dunng the rnterrwiionai searcn (name oi data base ana. where practical searcn terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citatron ot tSocument. with indication, where appropnate. of the refevant passages 



fietevant to claim No. 



us 5 020 055 A 
see abstract 
see column 1, 
see column 3, 
see column 5, 
see column 5, 
see column 7, 
see column 9, 



(MAY JR) 28 May 1991 

line 39 - line 50 
line 4 - line 11 
line 47 - line 51 
line 67 - column 6, line 10 
line 55 - line 65 
line 63 - column 10, line 3 



1-8 



EP 0 615 352 
14 September 
see abstract 
see page 2, 1 ine 
see page 3, 1 ine 
see page 4 , 1 ine 



A (NOKIA 
1994 



46 - 
43 - 
19 - 



MOBILE PHONES LTD) 



1-3 



1 ine 
line 
1 ine 



53 
52 
31 



-/-- 



[ )( I Further documents are listed in the continuation ol bo« C. 



Paient fanruty members are Hsted in anneie. 



' Special categories oi cited documents : 

"A" documera deftnir^ tne general stale of the art which is not 
considered to be ot particutar relevance 

"H* eartter document but published on or atter the international 
tiling date 

X* document which may throw doubts on pnority claim (s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* documertt refernng to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

document published prior to the ir^emational filing date but 
later than the pnoroy date claimed 



T" later document published atter the interrutior^i filing date 
or priority date ana not in cortftici wdh the appbcatiDn but 
cited to understand the prtnopte or theory ur>denying the 
invention 

"X" documertt of particular relevance: the ctaimed inveraion 
canrwt be considered novel or canrtot be considered to 
involve an inventive step when the document is taxen alone 

"Y" docunr>eni of particular reievarve: the claimed invenion 

canrtot be considered to involve an inventive step when the 
document is combirted with one or more other such docu* 
ments. such combination being obvious to a person skifled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



30 June 1998 



Date ot mailing of the international search repon 

09/07/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Paient Office. P B S6t6 Patentiaan 2 
NL • 2280 HV Riiswiik 
Tel (*3t-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo rt. 
Fajr:(*3i-70) 340-3016 



Auihonzed officer 



Larclnese. C 



Fofm PCT.lSA/210 ts*conil sh»«ll ( July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Int (tonal Application No 

PCT/FR 98/00626 



\ 



C.(Continuatioo» DOCUMENTS CCNSIDEReO TO BE RELEVANT 



Category C.tation occumeni *fith matcatton.whero appropnat«. or :he .-eievanj massages 



Relevant lo dan no. 



US 5 243 595 A (WOEST £T AL. ) 7 September 
1993 

see abstract 
see column 3, 11 ne 39 
see col umn 4 , 1 Ine 44 



1-8 



see column 13, 1 ine 5 



- 1 ine 

- 1 ine 

- line 



50 
55 
16 



Fotm PCT/ISA/2lO<coniifXtationol seccxx) sne«t) (Ju»y 1992) 



page 2 of 2 



4 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Information on patent fanniry members 



int .ional AppHcation No 

PCT/FR 98/00626 



Patent oocument 




PubiicaiKjn 


Patent family 




Pubticatjon 


cr^ed in search report 




dale 


memberis) 




eate 


us 5020055 


A 


28-05-1991 


NONE 








tP 615352 


A 


14-09-1994 


FI 


931044 


A 


10-09-1994 








JP 


6326642 


A 


25-11-1994 








us 


5479444 


A 


26-12-1995 


us 5243595 


A 


07-09-1993 


us 


5224095 


A 


29-06-1993 








AT 


121250 


T 


15-04-1995 








AU 


654788 


8 


17-11-1994 








AU 


5479694 


A 


24-03-1994 








AU 


663841 


8 


19-10-1995 








AU 


5479794 


A 


24-03-1994 








AU 


647456 


B 


24-03-1994 








AU 


7244591 


A 


21-08-1991 








CA 


2074464 


A 


31-07-1991 








DE 


69108898 


0 


18-05-1995 








EP 


0513172 


A 


19-11-1992 








JP 


5502355 


T 


22-04-1993 








JP 


7061079 


B 


28-06-1995 








WO 


9111871 


A 


08-08-1991 








US 


5237568 


A 


17-08-1993 








US 


5249184 


A 


28-09-1993 



form PCT/IS^^iO (patMU tamdy annex) iJuly 1992) 



iUNKPAGE 



